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EXERCICE N°1

Soit un guide rectangulaire rempli d*un diclectrique de constante €;

est interdit.

=3, et telle

que a=8.2cm et b=4.4em
19)2)Quel est le mode fondamental ? quelle est sa fréquence de coupure fu.
b)Caleuler alors constante de propagation de coupure ke pour ce mode ?
¢)Quelle est la valeur de la longueur d’onde de coupure . pour ce mode ?
d)Calculer les constantes de propagation By et K. 4// (7"/7(2
Quelle est la valeur de la longueur d*onde guidée A, pour ce mode. =
2°)a)En se restreignant a des modes dont la fréquence de coupure est liée a celle
du mode fondamental par I'inégalité : fi/feq <2.5 .déterminer par ordre d’apparition, les
modes présents dans le guide.

EXERCICE N°2 (1 abaque)

DUne ligne coaxiale a air d'impédance caractéristique Zc=100Q est temminée par
une impédance constituée par une résistance R =200 Q en série avee une sclf L'de 50 ntl.
La ligne est alimentée par un générateur délivrant un signal'de fréquence 1.25 GHz.
1°)En utilisant ’abaque de Smith, déterminer:
a-le rapport d’ondes stationnaires s.
b- le coeflicient de réflexionp .
«-I"admittance de charge Y, (avec la meilleure prégision possible).
d-I"impédance ramenée a 16 cm de la charge.
2°)0On se propose d'adapter cette ligne ‘en utilisant un stub court-circuité
J'impédance caractéristique ¢gale a celle de laligne principale.
Déterminer a quelle distance dide lascharge doit-on placer ce stub ainsi que sa
longueur £ pour réaliser | “adaptation. (on donnera toutes les solutions possibles)
I 'ne ligne dc transmission sans peites est terminée en z=L, par une impédance Zj

inconnue. En z=70 , on fait les mesures suivantes :
iersque la ligne est terminée par un court-circuit, alors :

Zee(zo) = +j159.00(Q2)

i1)lorsgue la ligne est terminée par un circuit ouvert, alors :
Zco(zo) = -135.38(Q2)

I<)Calculer I'impédance caractéristique Zc de la ligne.

Sachant que L=60cm, que A=28cm et que la ligne est terminée par
Z, = (42.5-j135)0.:
2°)a)Déterminer le coefficient de réflexion (module et phase) en z=L.
b)Quel est alors le TOS.
¢)Trouver le coefficient de réflexion en z=26cm puis en z=40cm..
d)Sachant qu’on a détecté un maximum de tension sur la ligne égal a 8V et
un minimum de courant égal a 0,2A, quels sont alors les valeurs du miv“imum de tension et
celui du lﬂﬁimum de courant.
e)Calculer I'impédance
a)a 34 cm de la charge.

l‘] :
b)a 20 cm de la charge. ! i
- Bap [kl
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Equations des t¢légraphistes
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Régime sinusoidal
.
Uz 1) = u(z)e™ ;8 (R jorl."yi s
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Une ligne de transmission de longueur 1. est
¢quivalente & un quadrindle ;

. i 1
{ ) —> -
") 4 , ) A A
) uy 15}
[§) L

uy ) cosh(yL.) —Z.sinh(yL) Y u,
i, - =Y, sinh(yL) cosh(yL)

J

Y :
mattice  de  chaine

Cocfficient de reflection :

p(2) = "¢ tu() =u,e (14 p(2)] ;
p(z) = - P

i(z)=Y.u,e “[1-p(2)]
I+ p(2) A RY
20)= 2, == = ip() = 2D Le
I-p(z) - 2(z) +Z,

LIGNE TERMINEE PAR UNE CHERGE

" . 2y(2-10
e, P2)=p e

i) & - e
"3 » ;
— Cas.d’une ligne adaptée :

T NG TH=p, =0y =0p(2)=0;

2z)=Z,
Cas d’une ligne terminée par un court-circuit(cc)
- A iy . e 2y(z-L),
Z, =0, =0:p =-Lp(z)=-c"""
Z(z) = =Z tanh[y(z - L)]
Cas d’une ligne terminée par un circuit ouvert(co)
7 =0l =0:0 =41 (7)) = LalZL),
_{:l_ o ws![ 09 9[. +I,B(/.) =+ 3

Z(2) = =Z, coth[y(z-L)]

l | LIGNES DI 'I'R/\NSM[SS!()N SANS I’IRH“L___J
, [
Z, \/(” s R=0=0; y=jp ;
LLa matrice de chaine devient :
cos([pl.) - jZ. sin(pL.)
JY sin(l) cos(BL.)

il

mitnice  de chame

|l|([)[ = |U : ”l ofs [2(())9”“,

Le taux d’ondes stationnaires (TOS)

UIII.I\ l + |p| | ‘ S = l
§= - IS ——— T = —
Uy | ~|p] S+ 1
ABAQUE DE SMITH
C’est la transformation 'a)=2D B o o2)=a+jb
3 72(2) | p(z) Commentaire
| C.A [ 0 Point O
| .0 0 -1 Point O’
C.0 0 +1 Point O’
Resistance | r | 7 Portion de I’axe
pure WM+r | €I-1,1]
Réactance. | jx jx—1 | Cercle unité
pure ix+1
GUIDES D’ONDES
Ay = lc_:w_m'u' kP = Jou (o + jos ) @ w_ = [z-:—}
H_

2 2
Pas de pertes= k* =—ky = —(02,[18

GUIDE RECTANGULAIRE :
Résolution : w(x,y,z) = X(x)Y()Z(z)

= g =k§ —kZ aveck? = k} +k?

X(x) = dsin(k,x) + Beos(k,x)

Y(y) = Csin(k,y) + Dcos(k, y)

Z(z) = F.exp(=jf,z)

conditions aux limites : E, =E_ =0enx=0eta

E.=E.=0eny=0eth

2 2
mm nrw
Kemn = \/(—a—) +(7) =, 1

modes TM;y, = H . =0

= Fa=ry 2
E.(xn2) = . sin"F .\')sin(%r_\')cxp(—jﬂg:) m=1,2,3,...

n=1,2,3,...
modes TEww = E, =0

GUIDE CIRCULAIRE :
=5 /}3 = ki —kZ;aveck? = k2 + k‘2
Upp2)=y  Jy ke, Pcostip)expt)Byz)

—mn
Modes TM :J,,(k.,, =0 ;Modes TE :Ju(k,,q)=0
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